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Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn star for drygt 20 procent av Sveriges totala klimatutslapp.
Inkluderas dven importerade varor slapper sektorn arligen ut strax under 19 miljoner ton
koldioxidekvivalenter (Boverket, 2024). Sverige har som mal att nd klimatneutralitet till
ar 2045 (Naturvardsverket, 2024). Lagen om klimatdeklarationer inférdes 2022 som en
del i att uppna detta mal, men i dagsldget ar klimatpaverkan ifran inre ytskikt och
rumskomplettering exkluderad. | den kommande uppdateringen av lagen om
klimatdeklarationer féreslas en 6kad omfattning och inre ytskikt och rumskomplettering
foreslas ingd i deklarationen (Boverket, 2023).

Syftet med studien har varit att bedéma klimatpaverkan av byggdel 7 (inre ytskikt och
rumskomplettering) med befintliga metoder for byggnadstyperna flerbostadshus och
kontor. Vidare syftar arbetet till att skapa en forstdelse for vilka underkategorier som har
storst klimatpaverkan och inom vilka materialkategorier det finns en stor spridning i
klimatpaverkan fran material som annars anses vara likvardiga. Dessutom har det
undersdkts om det finns materialgrupper dar miljévarudeklarationer (EPD:er) saknas,
samt 6versiktligt identifierat var det finns storst potential for minskad klimatpaverkan.

Resultatet visar att klimatpaverkan fran byggdel 7 i fallstudien ar 28 respektive 44
kgCO.e/BTA for flerbostadshusen och 24 respektive 23 kgCO,e/BTA for kontoren. Detta
innebar att klimatpaverkan fran byggdel 7 bidrar med 7-15 % av byggnadens totala
klimatpaverkan beroende pa byggnadstyp i jamférelse med Boverkets referensvarden
(Malmaquvist, et. al, 2023). De storsta utslappskategorierna ar vitvaror, ytskikt for golv och
skapssnickerier for flerbostadshus. Dessa kategorier star for 80 % av utsldppen. For
kontor &r det golvytskikt som dominerar och star fér mer an hélften av byggdelens totala
klimatpaverkan. Takytskikt ar den kategori med nast hogst klimatpaverkan for kontor
och star for drygt 20% av klimatpaverkan.

Material med hog paverkan inkluderar textilgolv, vitvaror, parkett och nedpendlat
akustiktak. Resultaten pavisar en betydande variation mellan olika likvardiga produkter,
vilket lyfter vikten av att anvanda miljévarudeklarationer (EPD) vid klimatoptimering
av likvardiga material.

Studien har identifierat vitvaror som en materialgrupp dar det annu saknas
tillforlitlig, tredjepartsgranskad klimatdata att tillga. Detta ar olyckligt da
just vitvaror i dagslaget ar underskattade i befintliga schabloner.

Rekommendationer for framtida studie inkluderar bland annat
nya referensvarden for fler byggnadstyper, exempelvis
skolor, sjukhus, badhus och industribyggnader.




SBUF =

Innehall

Bakgrund
Syfte
Metodik
Litteraturstudie
Insamling av data och berakningar
Beskrivning av byggnader ingdende i fallstudie
Flerbostadshus
Kontor
Avgransningar
Skeden och moduler
Byggnadsdelar
Klimatdata for material och produkter
Tackningsgrad och osakerheter
Resultat
Litteraturstudie
Fallstudie flerbostadshus
Fallstudie kontorsbyggnader
Utvardering optimeringspotential
Skapsstommar
Golvmaterial
Kakel och klinker
Diskussion
Livscykelperspektiv
Framtida arbete
Slutsatser

Litteraturférteckning

© © U oo oo b~ DD W®®DN-

NN,\)'\)NN_\AA_\
O A O N - O © ® ©® O o




Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorn star for 11 miljoner ton koldioxidekvivalenter i inhemska
utslapp, motsvarande drygt 20 procent av Sveriges totala utslapp. Sektorn bidrar
dessutom till ytterligare knappt 8 miljoner ton koldioxidekvivalenter genom importvaror,
vilket ger totala utslapp pa strax under 19 miljoner ton koldioxidekvivalenter (Boverket,
2024). Det ar i hog grad de uppstroms effekterna fran byggmaterialen som bidrar till en
omfattande del av utslappen under en byggnads livstid (/VL 2076).

Sverige har som mal att na klimatneutralitet till ar 2045 (Naturvardsverket, 2024). Lagen
om klimatdeklarationer inférdes 2022 som en del i att uppna malet om klimatneutralitet
till 2045, men i dagslaget ar inre ytskikt och rumskompletteringen exkluderad. Sedan
lagen om klimatdeklaration for byggnader tradde i kraft har byggsektorns kunskap om
att genomféra klimatkalkyler och utveckla effektiva metoder fér sddana berakningar
accelererats. | den kommande uppdateringen av lagen om klimatdeklarationer foreslas
en 6kad omfattning och inre ytskikt och rumskomplettering foreslas inga i deklarationen
(Boverket, 2023).

Det finns ett 6kat fokus pa klimatpaverkan ifran byggnader och branschen behdver 6ka
sina kunskaper aven utanfér Boverkets omfattning vilket SBUF #14233 Utveckling av
metodik for klimatberdkning av en byggnads hela livscykel ar ett exempel pa. Andra
exempel pd att omfattningen av klimatberdkningarna ©kar syns pa alla nivaer i
branschen, fran global nivé i form av EU-taxonomin ner till lokal nivd med lokala
fardplaner likt Klimatarena Stockholm och LFM30.

Mot bakgrund av Boverkets utdkade omfattning av klimatdeklarationen och en okad
medvetenhet om byggbranschens klimatpaverkan har behovet av en kunskapsokning i
amnet identifierats. Detta framhavs i Malmquvist et al. (2023) dar det konstateras att
“manga av resurssammanstéliningarna hade bristfalliga underlag for invéndiga ytskikt
och fast inredning (byggdel 7) eller inga uppgifter alls, har schablonvarden anvants i
berdkningarna for hela byggdel 7”. Framat kommer det att vara nodvandigt for
byggbranschen att adressera klimatpaverkan fran byggdel 7 med 6kad precision.




Syfte

Malet ar att beddoma klimatpaverkan av byggdel 7 (inre ytskikt och rumskomplettering)
med befintliga metoder och att skapa en forstaelse for vilka underkategorier som har
storst paverkan péa klimatet for flerbostadshus och kontor.

Vidare syftar arbetet till att kartldgga och analysera variationen i klimatpaverkan fran
material som annars anses vara likvardiga, for att identifiera spridningen i
klimatpaverkan.

Projektet avser dessutom att identifiera utmaningar med att inhdmta informationen som
kravs for att utfora klimatberakningar och undersdka om det finns materialgrupper dar
miljovarudeklarationer (EPD:er) saknas.

Avslutningsvis ska en oversiktlig identifiering av potential for optimering och minskad
klimatpaverkan utféras.



Metodik

Litteraturstudie

En kortare litteraturstudie utférdes i den inledande fasen for att sammanstalla befintlig
forskning och skapa en grundlaggande forstaelse for &mnesomradet.

| den inledande litteraturstudien gjordes en genomlysning av vilka tidigare
referensvarden som tagits fram for inre ytskikt och rumskomplettering. En kartldggning
gjordes ocksd Over vilka produktgrupper det fanns produktspecifik data, i form av
EPD:er, att tillga.

For studien valdes tva byggnadstyper ut for detaljerade berdkningar. Byggnadstyperna
bostader och kontor valdes da dessa byggnadstyper ar vanliga, men skiljer sig at nar
det kommer till inre ytskikt och fast inredning. Totalt fyra projekt valdes for en mer
ingdende studie, tva kontorsbyggnader och tva flerbostadshus.

Insamling av data och berakningar

For att gora studien behovdes information om ingaende material och produkter
tillhérande byggdel 7. Projektet valde att géra informationsinsamling utifran projektering
och berdkningsunderlaget har baserats pa inkopskalkyler, ritningar och BIM-modeller.

| materialsammanstallningarna har materialens mangder angetts i olika enheter,
exempelvis i vikt (kg), volym (m3), yta (m?), langd (m) eller antal (st).

For att kvantifiera klimatpaverkan behdvde materialen ridknas om till den enhet som
klimatpaverkan var angiven i. Fér nagra produkter fanns EPD dér klimatdata angavs per
produkt, da kunde antalet produkter anvandas, men for majoriteten av produkterna
behdvde en omrakning gdras till vikt. | de fall densitet inte var faststallt i EPDn har
uppskattningar fran likvardiga material gjorts. Alla berdkningsantaganden, densiteter
och spillfaktorer har diskuterats i arbetsgruppen, for att sakerstélla att berakningarna
utfors enligt samma foérutsattningar.

Klimatdata for de olika materialposterna beraknades. For att kunna jamféra material och
byggnader anvandes nyckeltalet kgCO.e per m? BTA i likhet med Boverkets klimat-
deklaration och nyckeltalet kgCO.e per m? Aemp i likhet med tidigare framtagna
referensvarden.

Klimatberakningar genomfordes for fyra byggnader for att undersdka hur stor del av
klimatpaverkan fran byggskedet som inre ytskikt och rumskomplettering star for. Detta
anvandes som underlag for att undersoka optimeringspotentialen av klimatpaverkan.

Berakningar har framst utforts i Excel eller klimatberakningsverktyget Plant.



Beskrivning av byggnader ingaende i fallstudie

Berdkningar har utforts pa tva flerbostadshus och tva kontor. Nedan beskrivs de olika
byggnaderna och nyckeltal presenteras.

Flerbostadshus

Det har utforts berakningar pa tva punkthus som uppfors av olika byggherrar.

Flerbostadshus 1

Byggnaden bestar av ett punkthus pa atta vaningar. Pa entréplan finns gemensamma
funktioner sdsom tvattstuga, undercentral, barnvagnsforrdd och ldgenhetsforrad.
Lagenhetsstorlekarna varierar mellan 1-3 rok.

Flerbostadshus 2

Byggnaden bestar av ett punkthus pa sju vangar. | kallarplan finns ldgenhetsforrdd och
cykelférvaring. Lagenhetsstorlekarna varierar mellan 1-4 rok. Varje lagenhet har
tvattmaojligheter inom lagenheten.

Nyckeltal flerbostadshus

Areauppgifter och andra nyckeltal for de undersokta flerbostadshusen presenteras i
tabell 1.

Tabell 1 Nyckeltal flerbostadshus

Flerbostadshus 1 | Flerbostadshus 2

BTA [m?] 2753 5850
Atemp [M?] 2 487 5718
BOA [m?] 2 081 4 075
Antal lagenheter [st] 37 60
BOA/lagenhet [m?] 56,2 67,9
Badrumsstorlek [m?] 3,6 4,5
Boende [antal personer]? | 67 125
Procentuell fordelning:

1rok 19 % 3%

2rok 43 % 40 %

3 rok 38 % 32 %

4 rok 0% 25%

Kontor

Det har utforts berdkningar for tva kontorsbyggnader. Berdkningarna ar baserade pa tva
hyresgastanpassningar i samma kontorshus belaget i Vastsverige.

Kontorsbyggnad 1
Tva vaningar kontorslandskap med ett BTA pa 3689 m? och Acwmp pa 3569 m?2.

" Medelvarde, d§ badrummen har olika areor.
2 Berdknat enligt Svebys Brukarindata for energiberdkningar i bostader.



Kontorsbyggnad 2
Fyra vaningar kontorslandskap med ett BTA pa 3366 m? och Awemp pa 3170 m2.

Avgransningar

En central del i att utféra en klimatberdkning ar att bestdmma avgransningar. Detta ar
viktigt bade for att sdkerstilla jamforbarheten med andra berdkningar och for att
definiera vilka skeden och produkter som ska inga i berdkningen.

Skeden och moduler

Avgransningen sett till livscykeln ar avgransad till produktskedet, A1-A5.1 enligt
standarden EN15978. Ovriga skeden &r ej medréknade.

A4 transport hanteras med ett procentuellt paslag pa den totala klimatpaverkan. Detta
pa grund av svarigheter att fa fram tillforlitlig data, samt att tidigare utredningar visar att
A4 star for en relativt liten del av den totala klimatpaverkan. Baserat pd bilaga 4 i
Malmqvist et al. (2023) har féljande paslag anvénts for A4 transport: 5%
(flerbostadshus) och 4% (kontor) av den totala klimatpaverkan fran byggdel 7.

Byggnadsdelar

Avgransningarna beskrivna i detta kapitel galler for bade flerbostadshus och kontor.
SBEF-koderna (tabell 2) har anvants som ett stdd i valet av avgransningar.

Tabell 2 SBEF-koder for inre ytskikt och rumskomplettering
7 Invandiga ytskikt och rumskomplettering
70 Ytskikt sammansatta
71 (vakant)

72 Ytskikt golv/trappor

73 Ytskikt vagg

74 Ytskikt tak/undertak

75 | Malning

76 Vitvaror

77 Skap och inredningssnickerier
78 Rumskomplettering dvrigt

79 Rumskomplettering ovrigt

Vilka produktgrupper som ingar i de olika underkategorierna specificeras i nedan
stycken. Underkategori 70 och 71 har inte anvants i berakningarna och ar darfor inte
forklarade nedan.

Ytskikt golv/trappor - 72

Tragolv med tillhérande underlagsmatta, klinker, plastmatta och linoleummatta inklusive
tillhdrande fastmassa, fogbruk och tatskikt, tralister, textilmatta, stegljudsdampande
matta (tillhér ibland byggdel 6, men har ingatt i byggdel 7 i de underlag som beréknats i
detta projekt), sten, golv- och trappsocklar, finspackling och fallspackling, belaggningar
av massagoly, slipning/ytbehandling av tra- och betonggolv.



Ytskikt vagg-73
Kakel inklusive fogmassa och tatskikt, vaggmonterade ljudabsorbenter, anslagslist,
hornlist och vaggmatta av plast vid utslagsvask i flaktrum.

Ytskikt tak/undertak - 74
Akustiktak inklusive nedpendling vid nedpendlat tak.

Denna byggdel innehéller en av de svaraste avgransningarna jamtemot byggdel 64 -
innertak. Mot innertak diktmonterade ljudabsorbenter kan raknas till bade byggdel 64
och 74. Konsensus i projektet blev att likt tidigare berakningar rakna diktmonterade
ljudabsorbenter som tillhérande byggdel 64 och nedpendlade ljudabsorbenter
tilhérande byggdel 74. | fallstudien fanns det endast ett fatal kvadratmeter
diktmonterade akustikplattor. Barverket till de nedpendlade ljudabsorbenterna anses
tillhdra byggdel 7, da de hér samman med akustikplattorna, likt underlagsmattan under
ett parkettgolv.

Malning - 75
Farg, tapetsering och underbehandling.

Vitvaror-76
Diskmaskin, kombinerad kyl och frys, Kylskdp, frysskadp, spis med ugn, spishéll,
tvattmaskin, torktumlare, torkskap och mikrovagsugn.

Skap och inredningssnickerier — 77
Koksinredning med beslag, diskbanksplat, skap och garderober, badrumsskap.

Rumskomplettering ovrigt - 78
Fonsterbrador, skarmvaggar dusch, torkmattor i entré och postfack.

Rumskomplettering ovrigt - 79
Vanligtvis ar det inga produkter har, men vi har valt att redovisa cykelstall under denna

byggdel.

Klimatdata for material och produkter

Klimatdata i databaser som Boverkets klimatdatabas presenteras ofta pa tva satt:
generisk och konservativ. Generisk data ar ett genomsnitt for olika produkter inom
samma produktgrupp. Konservativa varden ar generiska varden med ett paslag for att
uppmuntra anvandning av specifik klimatdata, sdsom data fran miljovarudeklarationer
(EPD). | berakningarna i detta projekt har generisk klimatdata anvants i berakningar dar
specifik klimatdata inte har funnits tillganglig.

Vid val av data har foljande prioriteringsordning anvants:

1. Typisk data fran klimatdatabaser
2. Produktspecifik data fran miljovarudeklarationer, EPD
3. Proxydata - generisk data for ingaende material

| forsta hand varit den finska klimatdatabasen (co2data.fi) anvants da den innehéller fler
produktgrupper tillhérande byggdel 7, jamfért med Boverket eller tyska Okobaudat.


https://co2data.fi/

D& generisk data saknats har klimatdata hamtats ifrdn EPD:er. EPD:er har dven anvants
i kartlaggningen Gver spridningen gallande klimatpaverkan mellan olika likvardiga
material.

For ett fatal produkter har bade typisk och produktspecifik data saknats. | dessa fall har
produktens vikt multiplicerats med typisk data for ingaende material. Materialens
klimatpaverkan ar i forsta hand hamtats fran Boverkets klimatdatabas. | tabell 3 &r

materialens klimatpaverkan sammanstallt.

Tabell 3 Sammanstillning av materialens klimatpaverkan och dess Killa.

Material kgCO.e/kg A1-3 | Kalla Kommentar

Konstruktionsstal, primar | 2,52 Boverket Postfack

Lattreglar av stal, primar | 2,41 Boverket Hallskydd

Aluminiumprofiler, primar | 6,0 Boverket Entrématta, duschvagg,
skjutdorrar

Syntetiskt gummi 3,65 Boverket Entrématta

Hyvlat virke 0,0735 Boverket Sockellist, anslutningar,
hyllor

Plastprodukter 2,22 Boverket Droppskydd kyl

Avjamningsmassor < 30 | 0,308 Boverket Fallspackling

% cement

Plastfolie, Angspérr 2,2 Boverket Tatskikt vatrum

Spanskiva 0,39 Boverket Anslagslist

Hardat sékerhetsglas 1,9 Boverket Duschvaggar

Spikar, fastdon och 2,59 Boverket Beslag hatthyllor

beslag, primar stal

All klimatdata i denna rapport presenteras i klimatpaverkanskategorin GWP-GHG. Det
innebar att klimatpaverkan i form av biogen inlagring ej raknas med. Detta ar i enlighet
med Boverket foreskrifter for klimatdeklarationen.

For exempelvis traprodukter kan vardena for olika GWP-varden skilja stort. Nar biogent
kol inkluderas presenteras det som GWP-total och vardena for A1-3 kan for traprodukter
bli negativa. Detta galler inte denna rapport.

Alla resultat som presenteras i denna rapport galler klimatpaverkan. Andra miljo-
paverkanskategorier har inte undersokts i denna studie.

Tackningsgrad och osdkerheter

Det har i flera fall varit utmanande att hitta detaljerad information om produkters vikt och
innehall. Detta har lett till att vissa uppskattningar behdvts och det gor det svart att exakt
bedoma produkternas klimatpaverkan. Detta utgér en av osdkerhetskéllorna i
berdkningarna.

En ytterligare osdkerhet ar svarigheten att sdkerstalla att alla produkter och material har
inkluderats i de materialsammanstallningar som anvants for berakningarna, samt att
samma avgransningar anvants i alla underlag. Det finns material, exempelvis innertak



och avjamningar, som kan anses tillhéra bade byggdel sex och sju. Har finns ingen
konsensus, men berdkningarna har jamforts for att undvika att nagon berakning saknar
materialposter i byggdel 7 som raknats med i en annan berakning.

Materialposterna har hamtats ifran olika kallor, bade BIM-modeller och kostnadskalkyler
har anvants. Aven detta har gjort att det varit viktigt att jdmfoéra berakningarna for att
sakerstalla att de anvander samma omfattning.

Nar en arbetar med BIM i relation till kalkyler ar det vanligt att upptacka att modellerna
saknar vissa detaljer som behdvs for att skapa en komplett méangdberakning. Trots att
BIM-modellerna ofta ar valdigt detaljerade, saknas ibland information om specifika
material, vilket kraver komplettering med recept eller manuella inmatningar.

Vanliga material som ofta saknas eller behdver kompletteras for byggdel 7 inkluderar:

1. Fogmassor och tatskikt — FOr exempelvis klinkergolv i badrum behdvs oftast
recept for att inte missa fastmassa, tatskikt, primers och dylikt. Ofta visar
modeller endast huvudmaterialet, som klinker i detta exempel.

2. Underlagsmaterial — Likt tatskikt kan stegljudsmattor, golvunderlag under
parkett och dylikt saknas i en modell.

3. Fallspackling — Detta ar en post som ofta behdver kompletteras manuelit.

4. Listverk - Socklar, golvlister, trosklar och évergangslister mellan olika ytskikt ar
sallan modellerade.

5. Infastningar och mindre beslag — Detaljer som skruvar, plugg och beslag ar ofta
inte inkluderade i modellen.

6. Fast inredning - Detaljnivan kan skilja stort nar det kommer till exempelvis
garderober och koksinredning. De kan saknas helt, endast bestd av stommarna
eller sakna inredning i form av hyllor och lador.

7. Inredning i foajé - Exempel pd material som finns med i vara berakningar, men
som kan saknas i en modell, ar: anvisningsskyltar, anslagstavla, fastighetsregister
med las, husnummer/-bokstav, fasta entrémattor och postfack.

8. Avfallshantering och spill - Modeller innehaller sallan uppskattningar av spill,
vilket kan vara 2-15 % beroende pa material.

Genom att komplettera BIM-modellen med dessa detaljer eller anvanda val utformade
recept kan berakningarna bli mer kompletta.

Tackningsgraden har berdknats baserat pa den ekonomiska kalkylen och resultaten
presenteras uppraknade till 100% tackningsgrad. Alla berakningar har haft en
tackningsgrad pa 98% innan upprakning.



Resultat

Litteraturstudie

Nedan presenteras andra studier och rapporters nyckeltal for klimatpaverkan ifran inre
ytskikt och rumskomplettering.

Malmaqvist et.al, (2023) har tagit fram schablonvarden for A1-A5.1 for byggdel 7. Dessa
nyckeltal har samma avgransning som denna rapport och anvands som jamfdrelsetal till
de berakningsresultat som denna studie faststallt. Resultatet presenteras per m? Aemp
och med typisk klimatdata. Nyckeltalen i tabell 4 har inte heller ndgot paslag for
osakerhet gallande datakvalité eller tackningsgrad. Vidare beskriver Malmqvist att
berakningsunderlaget delvis varit bristande.

Tabell 4 visar Malmqvist et.al, (2023), bilaga 4 sammanstallning av klimatpaverkan i kgCO2e/m? Atemp fran inre
ytskikt och rumskomplettering A1-A3.

Invandiga ytskikt och fast inredning (byggdel 7)
A1-A5.1 [kgCO2e/Aemp]
Byggnadstyp @ Skede Totalt 72 73 74 75 76 | 77/78 | 79

byggdel
7

Flerbostads- A1-3 40 10 6,9 0,3 1,3 8,0 13 0
hus A4 1,7 0,59 0,50 0,01 002 010 046 O
AS5.1 1,6 0,75 0,71 0,02 0,05 0 0,08 | O

A1-5.1 43 " 81 033 14 8,1 14 o

Kontor A1-3 20 10 11 49 032035 3,2 0
A4 0,72 0,41 0,07 04 0,01 0,02 0,20 | O

A5.1 11 0,55 0,11 0,35 0,01 0 0,07 O

A1-5.1 22 " 1,3 54 033 035 34 0o

IVL:s (2020, rev 2023) schabloner for invandiga ytskikt och fast inredning, bade
sammanslagna for hela byggdel 7 samt uppdelad per undergrupp presenteras i tabell 5.
Schablonerna bygger pa Malmqvist et.al, (2023) schabloner, géller per m? Amp OCh &r
uppraknade med konservativa varden.

Tabell 5 a&r en sammanstallning av IVL (2020, rev 2023) schabloner for byggdel 7 med konservativa varden samt
uppdelat per byggnadstyp.

Invandiga ytskikt och fast inredning (byggdel 7)
A1-A5.1 [kgCO.e/Aemp]
Byggnadstyper Totalt byggdel7 | 72 | 73 | 74 75 76 | 77/78 | 79
Flerbostadshus 54 14 10 O 2 |10 18 0
Kontor 28 14 | 2 7 0 0 4 0

| tillaggscertifiering NolICO, fran SGBC inkluderas klimatpaverkan fran invandiga ytskikt.
SGBC har utvecklat en berdkningsmodell som faststiller malvarden for varje
byggnadsdel, inklusive invandiga ytskikt. Denna modell &r inte offentligt tillganglig, vilket
innebar att de schablonvarden som anvands i systemet inte kan granskas. |



informationsbladet om baseline och gransvarden for NollCO2 1.0, publicerat i juni 2021,

anges foéljande varden:

Tabell 6 Information fran NollICO2 version 1.0 om klimatpaverkan fran inre ytskikt

Flerbostadshus Kontor
Baseline 318 261
[%] [kgCO2e/BTA] [%] [kgCO.e/BTA]

Invandiga ytskikt 2,5% 8,0 4,0% 10,4
(BSAB 44)

Ovriga rumsbildande 3,5% 11,1 2,5% 6,5
byggdelar (BSAB 49)

Summa 6,0% 19,1 6,5% 17,0

LFM30 godkanner anvandandet av schabloner vid berakning av byggdel 7. Tidigare
metoddokument ndmner schablonerna i tabell 7. | senaste versionen (1.7) ar siffrorna
borttagna och det stdr numera endast att det krdvs en motivering av val av kélla till

anvanda schabloner.

Tabell 7 Information fran LFM30 version 1.4 om klimatpaverkan fran inre ytskikt

Schablon byggdel 7 [kgCO.e/Atemp]

Bostader 25
Lokaler 35
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Fallstudie flerbostadshus

Resultatet fran berakningar av klimatpaverkan for flerbostadshusen presenteras i detta

avsnitt.

| Tabell 8 och Figur 1 framgar klimatpaverkan per Awmp Och BTA for respektive
underkategori, samt en summering av dessa. Den underkategori som har hogst
klimatpaverkan ar 76 vitvaror for de bada undersokta bostadshusen.

Tabell 8 Sammanstillning av klimatpaverkan fran A1-3+A5.1 for respektive disciplin per Atmp respektive BTA.

Kategori Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 2 | Flerbostadshus 2
[kgCOze/ Atemp] | [kgCO2e/BTA] [kgCOze/ Atemp] | [kgCO2€/BTA]
72 Ytskikt golv 7,9 7,1 8,6 8,4
73 Ytskikt vigg 3,0 2,7 3,3 3,2
74 Ytskikt tak 0,1 0,1 0,3 0,3
75 Maining 1,1 1,0 1,5 1.4
76 Vitvaror 10,4 9,3 14,6 14,3
77 Skapssnickerier 7,3 6,6 6,8 6,6
78 Ovrigt 0,9 0,8 2,2 2,2
79 Ovrigt 0 0 7,8 7,6
Summa 31 28 45 44
14
12
< 10
o
T 8
N
@)
o 6
3 B Flerbostadshus 1
4
' M Flerbostadshus 2
2
i -  om =l
3 ) N & < & & &
.@Qg\ & & &‘\\Q 4\@7’@ &5 &
& & < 0 o By AP A
/\’1/ /\") /\b‘ \:_'bQ
(.)
A\

Figur 1 Sammanstaillning av klimatpaverkan fran A1-3+A5.1 for respektive disciplin per BTA.

FOr att satta resultatet i perspektiv till byggnadens 6vriga klimatpaverkan anges det i
Boverkets referensvarden (Malmqvist, et. al, 2023) att medelvardet for klimatpaverkan
uppgar till 314 kg CO2e/BTA for byggdelar ingaende i klimatdeklaration samt byggdel
sju och atta. Enligt denna studie utgor invandiga ytskikt och rumskomplettering omkring

9-15% av den totala klimatpaverkan.

Fem byggdelar star for mer dn 90% av klimatpaverkan i bada berdkningarna. Dessa &r
byggdel 72,73, 76, 77 och 79.

Byggdel 76, 72 och 77 star for 80 % respektive 67 % av klimatpaverkan for
flerbostadshus 1 och 2. Inkluderas byggdel 79 for flerbostadshus 2 star byggdel 76, 79,
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72 och 77 for 84 % av klimatpaverkan. Fordelningen mellan de olika
byggdelskategorierna presenteras i figur 2 nedan.

Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 2

3%
m 72 Yiskikt golv
m 73 Yiskikt vagg
\ m 74 Yiskikt tak
‘_ 75 Malning
0%

1% .
25 " 76 Vitvaror
m 77 Skapssnickerier

%

Figur 2 Férdelningen mellan de olika byggdelskategorierna inom byggdel 7

m 78 Ovrigt

3% m 79 Ovrigt

Figur 3, 4 och 5 visar materialférdelningen inom de tre byggdelskategorier med hogst
klimatpaverkan — vitvaror, ytskikt golv och skdpssnickerier.

Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 2

()

0\1%
2% N~

1% 2
m Kyl-/frysskap = Kyl och frys

Lo = Spis = Tvattmaskin
= Kylskap = Diskmaskin
Frysskap

Induktionshall

= Tvattmaskin = Torktumlare

= Torkskap = Ugn

= Torktumlare = Mikrovagsugn

= Ovrigt

Figur 3 Materialfordelning inom byggdel 76 vitvaror

Kyl och frys ar de material som utgor den storsta posten for bada bostadshusen. |
flerbostadshus 2 har varje lagenhet en egen tvattmaskin och torktumlare, men i
flerbostadshus 1 finns det en gemensam tvattstuga.

For byggdel 72 star parkettgolven for den i sérklass storsta posten. Alla material som &r
forknippade med golvlaggning ar de olika golvtyperna ar inkluderade i posterna. For
parkettgolv star sjélva parketten for mer an 95% av den total posten. For klinker star
Klinkerplattorna for mer an 60% och den naststdrsta posten ar fallspackling. Fog,
fastmassa och tatskikt star for en betydligt mindre del.
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Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 2

2% 0%

m Parkett
= Klinker

u Ovrigt

Figur 4 Materialfordelning inom byggdel 72 ytskikt golv

Skapsstommar i form av koksskdp och fasta garderober dr de poster som star fér den
mesta klimatpaverkan inom byggdel 77 skapssnickerier.

Flerbostadshus 1 Flerbostadshus 2
3%
. m Kdksskap
m Kdksskap
W Garderober
B Garderober
m Bankskivor
m Bankskivor
. Badrumsskap
Badrumsskap
m Duschdbrrar

Figur 5 Materialfordelning inom byggdel 77 skapssnickerier

Resultaten som hittills presenterats har redovisats fordelat pd areaenhet, sd som BTA
och Atemp. Dessa referensenheter ger dock inte alltid en heltackande bild av
klimatpaverkan. Genom att anvanda alternativa matetal, som exempelvis klimatpaverkan
per boende, kan andra aspekter av klimatpaverkan lyftas fram. Ett sadant perspektiv
kan synliggora klimatvinster som annars inte framgar och darmed bidra till battre
beslutsunderlag for att minska den totala klimatpaverkan. | figur 6 presenteras
klimatpaverkan per boende istallet for per areaenhet.
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Fallstudie kontorsbyggnader

Resultatet fran berdkningar av klimatpaverkan for kontorsbyggnaderna presenteras i

detta avsnitt.

| tabell 9 och figur 7 framgar klimatpaverkan per Awm, OCch BTA for respektive
underkategori, samt en summering av dessa. Den underkategori som har hogst
klimatpaverkan &r 72 ytskikt golv, som star foér mer an halften av klimatpaverkan for bada

projekten.

Tabell 9 Sammanstillning av klimatpaverkan fran A1-3+A5.1 for respektive disciplin per Atwmp respektive BTA.

Kategori Kontor 1 Kontor 1 Kontor 2 Kontor 2
[kgCOze/ Atemp] | [KgCO26/BTA] | [kgCOze/ Atemp] | [KGCO26/BTA]
72 Ytskikt golv 13,0 12,6 141 13,3
73 Ytskikt viagg 1,4 1,3 1,4 1,3
74 Ytskikt tak 57 5,5 5,0 4,7
75 Malning 0,6 0,6 0,3 0,3
76 Vitvaror 2,8 2,7 3,0 2,8
77 Skapssnickerier 0,8 0,7 0,9 0,9
78/79 Ovrigt 0,0 0,0 0,0 0,0
Summa 24,2 23,5 24,8 23,4
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Figur 7 Sammanstaillning av klimatpaverkan fran A1-3+A5.1 for respektive disciplin per BTA.

FOr att satta resultatet i perspektiv till byggnadens 6vriga klimatpdverkan anges det i
Boverkets referensvarden (Malmqvist, et. al, 2023) att medelvardet for klimatpaverkan
uppgar till 317 kg CO2e/BTA for byggdelar ingaende i klimatdeklaration samt byggdel
sju och atta. Enligt denna studie utgor invandiga ytskikt och rumskomplettering omkring
7% av den totala klimatpaverkan.
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Tre byggdelar star for nastan 90% av klimatpaverkan i bédda berdkningarna. Dessa &r
byggdel 72, 74 och 76.

Byggdel 72 ytskikt golv star for mer an hélften av den totala klimatpaverkan i
berdkningarna for bade kontor 1 och 2. Foérdelningen mellan de olika
byggdelskategorierna presenteras i figur 8 nedan.

Kontnr 1 Kontor 2

n 72 Ytskikt golv

» 73 Ytskiktvags

= 74 Ytskikttak
75Malning

= 76 Vitvaror

» 77/78 Skipssnickerier

Figur 8 Fordelningen mellan de olika byggdelskategorierna inom byggdel 7

Figur 9, 10 och 11 visar materialfordelningen inom de tre byggdelskategorier med hogst
klimatpaverkan — ytskikt golv, ytskikt tak och vitvaror.

Kontor 1 Kontor 2

1%
n Textilmatta
= Parkett
n Plastmatta
Linoleurm
» Ohrigt

Figur 9 Materialfordelning inom byggdel 72 ytskikt golv

u Textilmatta
= Parkett

= Owrigt

For byggdel 72 star textilmatta for den i sarklass storsta posten, med mer dn 80% av
den totala klimatpaverkan ifran golvytskikt.
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Kontor 1 Kontor 2

n Barverk
n Akustikplattor

Figur 10 Materialfordelning inom byggdel 74 ytskikt tak

Till byggdel 74 rdknas nedpendlade akustiktak. Har star barverket till plattorna for nagot
hogre klimatpaverkan an vad akustikplattorna gor.

Kontor 1 Kontor 2

@

Figur 11 Materialfordelning inom byggdel 76 vitvaror

= Diskmaskin

m Kyl

= Mikrovagsugn
u Frys

Diskmaskiner &ar den vitvara som star fér hogst klimatpaverkan foljt av kylskap och
mikrovagsugnar.
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Utvardering optimeringspotential

Detta kapitel syftar till att kartldgga optimeringspotentialen foér klimatpaverkan fran
byggmaterial som annars anses vara likvardiga®. Genom att analysera variationen i
klimatpaverkan mellan olika miljovarudeklarationer (EPD:er) och med den finska
databasen som referens, har tre centrala materialgrupper (skapsstommar, golvmaterial
och kakel/klinker) undersokts.

Skapsstommar

| detta kapitel utvarderas optimeringspotentialen for klimatpaverkan genom att jamféra
olika EPD:er med generisk data fran den finska databasen.

EPD:er fran tre olika leverantorer har studerats dar produkterna ar producerade i
Norden. Den funktionella enheten for samtliga EPD:er &r en enhet, dvs ett skdp. Skapen
bestar av tva sidor, tva hyllor, bakstycke samt 6verdel. Ingen utav EPD:erna inkluderar
luckor eller gangjarn. EPD:erna ar olika mindre variationer av 60x60 underkoksskap.
Vardena ifran den finska databasen for underskapen inkluderar gangjarn men
materialkompositionen visar att endast 1 % star for stal vilken kan anses som férsumbart
i denna jamforelse.

Klimatpaverkan for de olika leverantérerna samt den finska databasens generiska
varden redovisas i tabell 10.

Tabell 10 Klimatpaverkan fran tre olika leverantérer samt den finska databasen.

Leverantor nr Funktionell enhet GWP-GHG (A1-A3) [kgCO2e/kg]
1 1sta25kg 0,65
2 1sta18 kg 1,34
3 1sta18,37 kg 0,82
Finska databasen | 1 st 4 30 kg 0,53

Skapsvikterna for de olika leverantérerna samt de finska vardena har en stor spridning.
Detta antas bero pa materialkomposition i skapen fran de olika leverantérerna. Vid
analys har de olika vikterna tagits i beaktning. Totala vikten underskap som analyserats
i projektet samt dess klimatpaverkan redovisas i tabell 11.

Tabell 11 Total vikt och klimatpaverkan ifran de skap som analyserats

Leverantor nr Vikt [kg] A1-A3 [kg CO2e]
1 10 022 6 524
2 7 598 10 215
3 7 465 6 037
Finska databasen 12 028 6 375

Analysen visar att majoriteten av EPD:erna samt datan fran finska databasen ar likvardig
da bade GWP och skapens vikt tas i beaktning. En av leverantdrerna sticker ut dar GWP-

3 Material som kan ersétta varandra utan att paverka funktion eller prestanda och som uppfyller samma
tekniska krav.
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GHG i kg CO2e/kg &r dubbelt sd hég som vardena ifrdn den finska databasen. Ovriga
EPD:er har likvardig klimatpaverkan.

En av leverantdrerna har enligt uppgift en felaktig funktionell enhet i sin EPD. Denna
analys ar genomfoérd utifrdn den data som &r presenterad i EPDn.

Golvmaterial

| detta kapitel utvarderas optimeringspotentialen for klimatpaverkan av olika
golvmaterial genom att jamfora EPD:er och data fran den finska databasen. Totalt har
flera olika material studerats, inklusive parkett, vinylgolv, plastmattor, textilgolv och
linoleumgolv.

Tabell 12 visar en relativt sndv spridning mellan olika parkettgolv. Den stérsta paverkan
pa klimatresultatet kommer fran tjockleken pa parkettbradorna, vilket paverkar vikten
per kvadratmeter. Vardet fran den finska databasen ligger ndgot hégre 4n medelvardena
fran studien men &r i linje med medianvardet.

Tabell 12 Sammanstillning av klimatpaverkan fran parkettgolv

Parkett Tjocklek [mm] | Vikt [kg/m?] A1-3 [kgCO2e /m?]
Medel 13,3 8,6 6,4
Median 14,0 8,3 71
Min 8,5 7,0 2,4
Max 15,5 10,2 1,9
Finska databasen 14,8 9,0 71

Tabell 13 visar en stdrre variation i klimatpaverkan mellan olika typer av golvmaterial.
Textilgolv och plastmattor har generellt hogre klimatpaverkan per kvadratmeter jamfort
med parkett och linoleum. Vinylgolv uppvisar en stor spridning beroende pa produktens
vikt och materialkomposition. Vardena fran den finska databasen for vinyl- och textilgolv
ar generellt lagre &n vissa av de individuella exemplen, vilket pekar pd betydande
skillnader mellan produkter inom samma kategori.

Tabell 13 Sammanstillning av klimatpaverkan fran olika golvmaterial

Golvmaterial A1-3 [kgCO2e /kg] | vikt [kglmz] A1-3 [kgCOze /m?]
Parkett finska databasen 0,8 9,0 7,1
Parkett medelvarde 0,7 8,6 6,4
Vinylgolv finska databasen 2,0 3,1 6,2
Vinylgolv exempel 1 1,9 11,2 21,1
Vinylgolv exempel 2 3,0 3,8 11,3
Plastmatta exempel 4.4 3,9 17,1
Textilgolv finska databasen 5,4 3,0 15,9
Textilgolv exempel 1 3,8 2,6 9,8
Textilgolv exempel 2 0,8 4.1 3,2
Linoleumgolv exempel 1,2 2,9 3,6

Sammanfattningsvis visar analysen att parkett har en relativt 1ag klimatpaverkan jamfort
med andra golvmaterial, trots att det ofta har hdgre vikt per kvadratmeter an exempelvis
vinyl- och textilgolv. Linoleumgolv framstar som ett alternativ med Iag klimatpaverkan
per kvadratmeter. Vardena fran den finska databasen ger ofta en mer konservativ
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uppskattning av klimatpaverkan, men presenterar ett betydligt ldgre varde for vinylgolv.
Sammanstéllningen visar pa stora skillnader mellan olika produkter inom samma
materialkategori vilket framhaver vikten av att anvanda specifika EPD:er vid materialval.

Kakel och klinker

| detta kapitel utvarderas optimeringspotentialen for klimatpaverkan av kakel och klinker
genom att jamféra EPD:er och data fran den finska databasen. Totalt har 24 EPD:er
studerats, varav atta for kakel och sexton for klinker. Produkterna som analyseras
kommer fran Spanien, Turkiet och Italien.

Tabell 14 visar en relativt snav spridning mellan olika kalkelsorter. Storst paverkan pa
resultatet far godstjockleken pa plattorna, vilket i sin tur paverkan vikten per
kvadratmeter. Vardet ifrdn den finska databasen ligger ndgot lagre dn bade medel- och
medianvardena fran studien.

Tabell 14 Sammanstillning av spridningen pa klimatpaverkan fran kakelplattor.

tjocklek vikt A1-3 A4 A5
Kakel [mm] [kg/m?] [kgCO.e/m?] | [kgCO.e/m?] | [kgCOze/m?]
Medel 10,3 17,4 10,6 0,8 2,0
Median 9,6 17,2 10,6 0,7 1,0
Min 8,3 15,7 9,6 0,6 1,0
Max 15,0 21,4 121 1,4 7,8
Finska databasen 16,0 10,2

Tabell 15 visar att det finns en stor spridning mellan olika klinkersorter. Den produkt med
hogst klimatpaverkan stod for en mer an dubbelt s& hog klimatpaverkan jamfort med
den produkt med lagst klimatpaverkan, uttryckt i klimatpaverkan per kvadratmeter.
Vardet ifran den finska databasen for klinker dr hogre dn vad bade medel- och
medianvardena fran studien visar.

Tabell 15 Sammanstillning av spridningen pa klimatpaverkan fran klinkerplattor.

tjocklek vikt A1-3 A4 A5
Klinker [mm] [kg/m?] [kgCOze/m?] | [kgCO.e/m?] | [kgCO.e/m?]
Medel 9,7 20,9 9,4 1,0 3,3
Median 9,8 21,4 9,6 0,9 2,0
Min 7,5 15,0 52 0,6 1,0
Max 15,0 254 1,7 1,7 8,4
Finska databasen 20,0 11,0

Sammanfattningsvis har klinker och kakel liknande klimatpaverkan per kvadratmeter i
produktionsfasen. Detta trots att klinker ar generellt tyngre an kakel uttryckt i vikt per
kvadratmeter.

| jAmférelse med datan ifran den finska databasen sé ar medelvéardena for kakel nagot
hogre i EPD-kartlaggningen. Det motsatta géller klinker, dar ar vardet fran den finska
databasen hdgre an medelvardet i kartldggningen.
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Diskussion

Resultaten fran fallstudien visar att de framtagna schablonerna fér byggdel 7 i stort
Overensstammer med de berdkningar som utforts i projektet, vilket tyder pa en god
representativitet. Samtidigt framkommer viktiga skillnader, som belyser forbattrings-
potential, vid en mer detaljerad analys. Analyseras resultatet pa en mer detaljerade
byggdelsnivan framkommer stdrre skillnader.

Exempelvis sa visar analysen att klimatpaverkan fran byggdel 76 vitvaror ar systematiskt
underskattad i befintliga schablonvarden. Detta ar sarskilt problematiskt da vitvaror ofta
star for en betydande del av byggdelens totala klimatpaverkan, vilket visas i figur 12 och
13. Detta lyfter vikten av att utveckla specifika schabloner for vitvaror samt att beakta
funktionella skillnader, som i fallet med tvattmaskiner i gemensamma tvattstugor kontra

individuella tvattpelare i lagenheter.

Flerbostadshus
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Figur 12 Klimatpaverkan ifran Flerbostadshus 1 och 2, samt medelvardet mellan dessa, jamfért med schablonvirdet
ifrdn Malmquvist et.al, (2023)*
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Figur 13 Klimatpaverkan ifran Kontor 1 och 2, samt medelvirdet mellan dessa, jamfért med schablonvirdet ifran
Malmqyvist et.al, (2023)

4 Malmaquvist et.al, (2023) har ett varde for 77/78 pa totalt 14 kgCO2e/Awemp. Vi har gjort uppskattningen att byggdel 77
Sk&pssnickerier star for 7 kgCO2e/Awmp Och resterande 7 kgCO2e/Awmp tillhdr 78 Ovrigt. Detta anses vara ett rimligt
antagande da berédkningarna for flerbostadshus 1 och 2 bada landade pé néstan exakt 7 kgCO2e/Atemp.
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En aterkommande svarighet under projektets gang har varit gransdragning mellan olika
byggdelar. Dels underkategorier inom byggdel 7, dels mellan byggdel 6 och 7. En
grundfdérutsattning vid klimatberakningar ar att avgransningarna ar identiska, for att
kunna analysera berakningsresultatet korrekt. Inom projektet har underlagen jamforts
for att undvika att ndgon kalkyl saknar materialposter i byggdel sju som raknats med i
en annan kalkyl. Detta ar inte mdjligt i alla sammanhang och en osdkerhet som
identifierats.

Kopplat till detta hor dven fragan géllande tdckningsgrad och vikten av ett komplett
underlag. For flerbostadshus 2 fick den post som sorterades in under dvrigt — cykelstall
- véaldigt stor paverkan pa det totala resultatet. Denna post &r ett exempel pa produkter
som riskerar att hamna utanfor ett klimatberakningsunderlag om den som ansvarar for
insamling av data ar ouppmarksam. Att identifiera dessa dolda poster och berdkna deras
paverkan kan vara ett viktigt steg i att forbattra noggrannheten i berékningarna.

| denna rapport har resultatet berdknats och presenterats per areaenhet, antigen m? BTA
eller Awmp. Detta ar enligt gallande praxis i branschen, men ett annat intressant matetal
ar att titta pa klimatpaverkan per person. For flerbostadshusen gynnar detta
flerbostadshus 1, som har mindre Idgenheter och en snittyta pa 37 m? Awmp per boende
jamfort med 46 m? Awmp per boende for flerbostadshus 2.

Datakvalitén varierar stort mellan de olika produktgrupperna. Vissa produktgrupper har
en stor variation av EPD:er att tillgd, medan andra saknar tredjepartsgranskade EPD:er
helt. Detta problem &r storst inom byggdel 76 vitvaror. Har har vi endast tillgang till icke
granskat underlag ifrdn en enda bestéillare. Det hade varit intressant att se Over
spridningen pa vitvaror, men i dagsldget saknas underlag for att gora en sadan analys.

Méangden indata till detta projekt ar ocksé en fraga om datakvalité, d& det inte gar att
dra nagra statistiskt sdkerstallda slutsatser med antalet beradkningar i fallstudien. Dock
kan vi se att de berakningar som gjorts ligger i linje med tidigare berakningar, vilket tyder
pa god representativitet.

For att minska klimatpaverkan ar det vasentligt att identifiera var optimeringspotentialen
ar storst. Material som anvands i stora mangder eller volymer, sdsom parkett i
flerbostadshus och textilgolv i kontor, kan ha stor paverkan och didrmed stor potential
for forbattringar. Genom att byta till material med lagre klimatavtryck kan klimatvinster
astadkommas. Att analysera de vanligaste materialen och identifiera alternativa
I6sningar ar en viktig del av framtida optimeringsarbete.

Livscykelperspektiv

Nar klimatpaverkan analyseras enligt A1-A5.1 finns en risk for suboptimering eftersom
faktorer som produktens livslangd och mgjligheten att férlanga denna inte inkluderas.
Det finns idag exempelvis produkter som kan demonteras, vilket ar svart att beakta i
dessa berdkningar. Aven materialdtervinningspotentialen ar en viktig aspekt som ofta
forbises. Dessa faktorer bor Overvdgas vid val av produkter for att f& en réattvis
jamforelse mellan olika alternativ.

Samma problem géller for energiprestanda och klimatpaverkan fran energianvandning
hos vitvaror i byggdel 76, som inte heller inkluderas i dessa berakningar. Detta ar en
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faktor som bor tas i beaktande vid val av produkter, aven om det ar en annu viktigare
aspekt i lander med en samre elmix.

En vitvaruproducent papekade att de inte anser att klimatpaverkan fran faserna A1-3
som sarskilt relevant, eftersom energianvandningen under driftsskedet utgdr den
storsta paverkan. Detta antagande giller dock endast om bade produktions- och
driftsskedet sker inom samma elmarknad. Det ar viktigt att beakta att
energianvandningen varierar mellan olika marknader beroende pa deras respektive
elmix. Sveriges elmix, som till stor del bestar av férnybar energi, ar fordelaktig ur ett
klimatperspektiv och bidrar till en lagre klimatpaverkan fran energianvandningen. Darfor
blir faserna A1-3 relevanta att studera, sarskilt nar produktionen av vitvarorna sker i
lander med en mindre gynnsam elmix an den svenska.

Framtida arbete

Nagra forslag pa framtida utvecklingsprojekt ar:

Fler byggnadstyper

Framtida arbeten bor inkludera fler byggnadstyper, sdsom exempelvis skolor, sjukhus,
badhus och industribyggnader, som kan ha helt andra krav och klimatpaverkan fran inre
ytskikt och rumskomplettering.

Utveckling av schabloner och referensvarden

Boverket bor utveckla referensvarden for materialgrupper med stor klimatpaverkan,
sdsom vitvaror, men ocksa schablonvarden for olika funktionella skillnader (likt exemplet
med tvattstuga jamfort med tvattpelare). Aven ett fortydligande géllande grdnserna
mellan olika byggdelar &r 6nskvart. Dessutom bér schabloner utformas sa att detaljerade
berakningar premieras, vilket skulle motverka risken for att schabloner anvands som
standard utan att projektets specifika forhallanden tas hansyn till.

Datakvalitet och indata

Att sdkerstélla en hog kvalitet pa indata ar avgoérande for att skapa tillforlitliga resultat.
Detta innefattar utveckling av standarder for datainsamling och en tydligare process for
att inkludera detaljer som exempelvis fogmassor, underlagsmaterial och infastningar.

Renoveringsprojekt och livscykelanalys

Hur byggdel 7 hanteras i renoveringsprojekt (ROT) bor analyseras djupare. |
renoveringar kan inre ytskikt std for en betydande del av renoveringens totala
klimatpaverkan, vilket gor detaljerade berdkningar sarskilt viktiga. Livscykelperspektivet
boér integreras for att inkludera faktorer som underhall och mojlighet till tervinning.

Alternativa nyckeltal och matetal
Vid sidan av traditionella nyckeltal bér andra matetal analyseras for att ge fler perspektiv
pa hur byggnader kan optimeras. Ett exempel ar klimatpaverkan per boende.
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Slutsatser

Resultatet visar att klimatpaverkan fran byggdel 7 i fallstudien &r 28 respektive 44
kgCO.,e/BTA for flerbostadshusen och 24 respektive 23 kgCO,e/BTA for kontoren. Detta
innebar att klimatpaverkan fran byggdel 7 bidrar med 7-15 % av byggnadens totala
klimatpaverkan vid nybyggnad beroende pa byggnadstyp i jamférelse med Boverkets
referensvarden. De byggdelskategorier med storst klimatpaverkan &r vitvaror,
golvmaterial och skapssnickerier for flerbostadshus. Dessa kategorier star for 80 % av
utslappen. For kontor ar det golvytskikt som dominerar och star for mer an halften av
byggdelens totala klimatpaverkan. Takytskikt dr den kategori med ndst hogst
klimatpaverkan for kontor och star for drygt 20% av klimatpaverkan. Fér nedpendlade
innertak star barverket for en storre klimatpaverkan an ljudabsorbenterna.

Material med hog paverkan inkluderar textilgolv, vitvaror, parkett och nedpendlat
akustiktak. Resultaten pavisar en betydande variation mellan olika likvardiga produkter,
vilket lyfter vikten av att anvanda miljévarudeklarationer (EPD) vid klimatoptimering av
likvardiga material. Exempel pa materialgrupper med en stor spridning ar textilgolv och
vinylgolv.

Resultaten fran fallstudien visar att de framtagna schablonerna fér byggdel 7 i huvudsak
ar representativa, men att viktiga forbattringsmajligheter identifierats vid en mer
detaljerad analys. Sarskilt framtradande r att klimatpaverkan fran byggdel 76, vitvaror,
systematiskt underskattas i befintliga schablonvarden. Vitvaror utgér en betydande del
av den totala klimatpaverkan, vilket understryker behovet av mer specifika schabloner.
Onskvart hade varit om det fanns schabloner som dven beaktade funktionella skillnader,
exempelvis mellan gemensamma tvattstugor och individuella tvattpelare.

En aterkommande utmaning i projektet har varit gransdragningen mellan olika byggdelar
och osédkerheter kring tackningsgrad. Exempelvis fick cykelstéllen i cykelférradet i
flerbostadshus 2 stor paverkan pa det totala resultatet. Cykelstéllen var den enskilda
materialpost med hogst klimatpaverkan, dven om byggdelskategorierna vitvaror och
golvytskikt hade en hogre total paverkan. Detta belyser vikten av ett komplett och
noggrant insamlat underlag. Att identifiera och inkludera dolda poster ar centralt for att
forbattra noggrannheten i klimatberakningar.

Vid berdkningar av klimatpaverkan ar det dock viktigt att lyfta livscykelperspektivet for
att undvika suboptimering. Aspekter som produktens livslangd, demonterbarhet och
materialatervinningspotential forbises ofta i dessa analyser men ar avgoérande for en
rattvis jamforelse av produkter. Detta galler sarskilt byggdel 76, dar energiprestanda
och klimatpaverkan fran driftsfasen inte inkluderas. Nar produktionen av vitvaror sker i
lander med en mindre gynnsam elmix an den svenska blir det en betydelsefull aspekt att
ta hansyn till.

Datakvaliteten varierar mellan produktgrupper och sarskilt vitvaror utgor en svarighet
for mer specifika berakningar. For byggdel 76 vitvaror saknas tredjepartsgranskade
EPD:er. Begransningen i mangden data i antal berakningar i fallstudien gor att det inte
gar att dra nagra statistiskt sdkerstillda slutsatser, men resultaten ligger i linje med
tidigare berakningar och tyder pa god generell representativitet.
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Optimeringspotential

Analysen av skadpssnickerier, golvmaterial samt kakel och klinker visar att
klimatpaverkan varierar bade mellan specifika EPD:er och generiska varden fran den
finska databasen.

For koksskap ar majoriteten av EPD:erna i linje med den finska databasen nar bade
skdpens vikt och klimatpaverkan tas i beaktning. Dock sticker en leverantér ut med
dubbelt s& hog klimatpéverkan, vilket indikerar en méjlig optimeringspotential.

Analysen av golvmaterial visar att parkett- och linoleumgolv har en relativt lag
klimatpaverkan per kvadratmeter jamfort med vinylgolv, plastmattor och textilgolv. Den
storsta paverkan for parkettgolv beror pa bradornas tjocklek, medan vinyl- och textilgolv
uppvisar betydande variationer beroende pa vikt och materialkomposition. Vardena fran
den finska databasen &r ofta nagot hogre for parkett men ligger lagre for vinyl- och
textilgolv, vilket pavisar vikten av att anvdnda specifika EPD:er fér mer noggranna
jamforelser och materialval.

Resultaten for kakel och klinker visar en sndv spridning i klimatpaverkan for kakel
medan klinker uppvisar storre variation mellan produkterna. Klinker ar generellt tyngre
an kakel men har likvardig klimatpaverkan per kvadratmeter. Den finska databasen ger
lagre varden for kakel men hogre for klinker jamfort med studiens medelvarden.

For att minska klimatpaverkan &r det centralt att identifiera var insatser har storst effekt.
Material som anvénds i stora volymer, sdsom parkett i flerbostadshus och textilgolv i
kontorsmiljoer, har en betydande paverkan pa resultatet och ddrmed stor potential for
optimering.

Framtida arbete

For att ytterligare utveckla klimatberakningar foreslas foljande:

« Fler byggnadstyper: Utoka analyserna till andra byggnadstyper, sasom skolor,
sjukhus, badhus och industribyggnader.

« Utveckling av schabloner och referensvarden: Boverket bor utveckla specifika
schabloner och referensvarden for materialgrupper med stor klimatpaverkan,
som vitvaror, och beakta funktionella skillnader. Dessutom bdér granserna mellan
olika byggdelar fortydligas.

« Renoveringsprojekt och livscykelanalys: Byggdel 7:s hantering i
renoveringsprojekt (ROT) och vid hyresgastanpassningar bor analyseras djupare
med fokus pa underhall, atervinning och livscykelperspektiv.
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